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1 はじめに

既存の曲をバンド演奏しようと試みるとき,担当パートが存在

しないことがある.そういった場合,自ら楽曲のアレンジを行い,

譜面を作成しなければならない. しかし, 自ら楽曲のアレンジを

することは, 音楽に関する多くの知識や経験を必要とし, アレン

ジや譜面の作成の為の労力,時間を要するため容易なことではな

い [1].

近年, 楽曲の自動譜面生成ソフトウエアの開発は増えてきた

[1, 2] が, それらはソロ演奏用のアレンジ譜面が生成されるもの

である. その為, ボーカルパートや他の楽器のパートも表現して

しまっており,生成した譜面どおりにバンドで演奏してしまうと

不自然にその楽器だけが目立ちすぎてしまい,全てのパートの良

さを存分に発揮することができない. そこで,本研究では既存の

楽曲に存在しないパートをバンドで演奏する際,自然に聞こえる

ような譜面を自動生成するシステムを構築し,その有効性を検討

する.

2 システムの概要

システムの全体像としては,wavファイルをアップロードする

ことにより自動で曲を解析し,譜面を生成して出力されるシステ

ムを目指す. 本研究では,Python,PHP,HTML の言語を用いて

プログラムの作成を行った.CPUは intel core i7で,開発環境は

xamppを使用した. システムの流れを図１に示す.

図 1 フローチャート

2.1 コード解析

コ ー ド の 解 析 に は ク ロ マ グ ラ ム を 用 い た. こ

こ で ク ロ マ グ ラ ム と は, 全 周 波 数 帯 域 の パ ワ ー

を,[C,C#,D,D#,E,F,F#,G,G#,A,A#,B] の 12 音 階 に 落

とし込み,ある区間の時間における音の成分を可視化したもので

ある [3].

図 2は C メジャースケールで, 図 3が図 1に対応するクロマ

ベクトル, 図 4 が C メジャースケールを実際に弾いてみた音の

波形である.図 4からクロマグラムを作成すると図 5のようにな

る. クロマグラムを用いて以下の手順により楽曲のコード解析を

行っている.

⟨ 本システムで行う解析の概要 ⟩
1.認識したいコードのクロマベクトルを作成.

2.楽曲のクロマグラムを作成.

3. 各時刻のクロマグラムとテンプレートベクトルの類似度を計

算し,最も類似度が近いコードをその時刻のコードと推定する.

2.2 BPMの測定

BPM の測定は Librosa を用いて抽出した.Librosa とは, 音

楽とオーディオの解析の為のライブラリであり, 特徴量の抽

出, 音楽の加工分離等の処理を可能とする. この Librosa を用い

て,BPMと同時に曲の長さの抽出を行った [4].

2.3 譜面の生成と結果の出力

譜面は抽出したコード,曲の長さ,BPMの情報を用いてあらか

じめ用意した音符パターンと組み合わせることで作成する.譜面

はオープンソースの楽譜作成プログラムである LilyPond[5] を

用いて行った.

3 有効性の検証

本研究で作成したシステムの有効性を示すため,実際に出力し

た譜面を弾いたものと,既存の曲を比較・検討した.

4 おわりに

本研究では既存曲に存在しない譜面を自動生成することを目

的とし,その譜面を弾くことで楽器経験の少ない者でもバンドア

レンジ可能にするシステムを構築し,有効性を検討した. 結果の
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